Методы и средства обработки экспериментальной информации.  3 курс

Лабораторная работа № 6

Вариационные ряды и их

Графическое изображение.
Цель работы: получить навыки установления статистических закономерностей, присущих массовым случайным явлениям средствами Excel.
Оборудование: ПК IBM
Среда: Excel.

Постановка задачи № 1:

Имеются данные о распределении 100 рабочих цеха по выработке в отчетном году (в процентах к предыдущему году). Всего n=100 значений.
	Ряд признаков
	97,8
	97,0
	101,7
	132,5
	…
	102,3
	104,2
	141,0
	122,1


Необходимо построить вариационный ряд. Сгруппировать его и построить графические изображения вариационного ряда.
Решение:

По исходным данным имеем:

1. Рекомендуемое число интервалов
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2. Величина интервала:
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3. Строим интервал: за начало 1-го интервала берут:
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4. Сгруппированный ряд представим в таблицу 1:

	i
	Выборка в отчетном году в процентах к предыдущему  x
	Частота (количество рабочих)

 n i
	Частота (для рабочих)
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	Накопленная частота
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	Накопленная

частота
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	1
	94.0-100.0
	3
	
	3
	

	2
	100.0-106.0
	7
	
	10
	

	3
	106.0-112.0
	11
	
	21
	

	4
	112.0-118.0
	20
	
	41
	

	5
	118.0-124.0
	28
	
	69
	

	6
	124.0-130.0
	19
	
	88
	

	7
	130.0-136.0
	10
	
	98
	

	8
	136.0-142.0
	2
	
	100
	

	
	сумма
	100
	
	
	


Вариационный ряд в табл. 1 является непрерывным (интервальным).
5. В таблице 2 дан дискретный ряд. В ней приведены данные о распределении 50-ти рабочих цеха по тарифному разряду.

	Тарифный разряд xi (варианты)
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	(

	Частота (количество рабочих) ni
	2
	3
	6
	8
	22
	9
	50


6. Эмпирической функцией распределения
[image: image8.wmf])
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 называется относительная частота (частость) того, что признак (случайная величина X), т.е.
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Т.е. для данного x эмпирическая функция распределения представляет собой накопленную частость
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1. Построить полигон (гистограмму), кумуляту и эмпирическую функцию распределения рабочих:
1) по тарифному разряду по данным таблицы 2

2) по выработке по данным таблицы 1
Результат работы:

1. Вычислим рекомендуемое число интервалов по формуле
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          В результате получаем:   m=7.644
2. Вычислим величину интервала по формуле:
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   Если из известно, что      
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          В результате получаем:     k=6.318681319 
3. Построим интервал, если за начало 1-го интервала берем:
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  В результате получаем:   
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4. Представим сгруппированный ряд в таблицу 1:
	i
	x
	n i
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	1
	94,0-100,0
	3
	0.03
	3
	0.03

	2
	100,0-106,0
	7
	0.07
	10
	0.1

	3
	106,0-112,0
	11
	0.11
	21
	0.21

	4
	112,0-118,0
	20
	0.2
	41
	0.41

	5
	118,0-124,0
	28
	0.28
	69
	0.69

	6
	124,0-130,0
	19
	0.19
	88
	0.88

	7
	130,0-136,0
	10
	0.1
	98
	0.98

	8
	136,0-142,0
	2
	0.02
	100
	1

	
	сумма
	100
	


          Где: 
[image: image20.wmf]
·  i – количество групп; 
· X – выработка в отчетном х году в процентном отношении к предыдущему году;
· n i
[image: image21.wmf] - частота (количество рабочих);
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- накопленная частота;
       
[image: image25.wmf]i

i

нак

i

n

n

n

+

=

-

1


·   
[image: image26.wmf]нак

i

w

- накопленная частость;
  
[image: image27.wmf]=

нак

i

w



 EMBED Equation.3  [image: image28.wmf]n

n

нак

i

/

 ,          n=100.
5. В таблице 2 дан дискретный ряд. В ней приведены данные о  распределении 50-ти рабочих цеха по тарифному разряду.
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6. Эмпирической функцией распределения
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 называется относительная частота (частость) того, что признак (случайная величина X), т.е.
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Для данной случайной величины x эмпирическая функция распределения представляет собой накопленную частость, которая вычисляется по формуле:
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7. Построим полигон, гистограмму, кумуляту по тарифному разряду (данные таблицы 2) и по выработке (данные таблицы 1).
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Диаграмма1.
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Диаграмма2.
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Диаграмма3.
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