Методы и средства обработки экспериментальной информации.  3 курс

Лабораторная работа №3

Работа с векторами и матрицами в MathCad.

Цель работы: получить навыки работы с матрицами и векторами в среде MathCad.

Оборудование: ПК IBM
Среда: MathCad.

Постановка задачи:

1. Создание матрицы, создание вектора (несколько способов).
2. Изменение нумерации строк и столбцов в матрицах и векторах.

3. Функции объединения матриц.

4. Скалярное и векторное умножение. Вычисление определителя. Другие матричные операции.

5. Задание единичной матрицы. Составные массивы.

Результат работы:

1. Для создания матрицы требуется:

· вызвать диалоговое окно «Матрицы» и ввести параметры строк и столбцов; 

· заполнить поля числами …(первая строка) и …(вторая строка);

      Вектор - массив или матрица, содержащая один столбец.

           Для создания вектора требуется:

· выбрать пункт Матрицы (Matrix) из меню Вставка (Insert) 

· в диалоговом окне указать число строк, равное числу элементов вектора; 

· указать к-н число в поле «столбцов» и нажать «Создать»

· заполнить пустые поля вектора скалярными выражениями.

        Пример:

1) создание матрицы:

· вызываем диалоговое окно «Матрицы», вводим параметры строк 2, столбцов 3;

· заполняем поля числами: 2, 5, 17 (первая строка) и  3.5, 3.9, -12.9 (вторая строка);
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2)  создание вектора:

· выбрали пункт Матрицы (Matrix) из меню Вставка (Insert);

· в диалоговом окне указали число строк, равное числу элементов вектора (например, 3);

· указали 1 в поле «столбцов» и нажали «Создать»;

· заполнили пустые поля вектора скалярными выражениями: 2, 3, 4;


[image: image2.wmf]2

3

4

æ

ç

ç

è

ö

÷

÷

ø


2. Операции удаления.

     Чтобы удалить столбец матрицы, содержащий какой-нибудь элемент

     матрицы, требуется:

a. Взять этот элемент в выделяющую рамку;

b. В диалоговом окне «Матрицы» указать 0 строк и 1 столбец;

c. Выбрать удаление.

                   Пример:
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 , удаляем столбец, содержащий элемент 5. Получаем  
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          Операции вставки.

          Если вставляются строки, то пустые строки создаются ниже выбранного

          элемента, а столбцы – справа от выбранного элемента.

          Чтобы вставить пустую строку выше верхней строки или столбец слева 

          от первого столбца

2. заключите всю матрицу в выделяющую рамку.

                   Пример:
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, вставим столбец слева от первого столбца. Получаем 
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3. Функции объединения матриц.

· Зададим вектор М1 и матрицу М2;

· Объединение двух матриц можно осуществить с использованием

          функции    augment ( , )

          N12:= augment (M1, M2) и N21:= augment (M2, M1). При этом 

          элементы двух матриц размещаются рядом друг с другом.

· Объединение двух матриц можно осуществить с использованием

          функции    stack ( , )

          N12:= stack (M1, M2) и N21:= stack (M2, M1). При этом элементы 

          двух матриц размещаются друг над другом.

Пример:
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4. Действия с матрицами:

· Вычисление определителя.    
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· Для определения числа столбцов матрицы используем функцию cols(), а для определения числа строк – rows().
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· Для определения минимального элемента массива используем функцию min(), а для определения максимального – max().
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· Для определения числа элементов в векторе используем функцию length().
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· Для определения индекса последнего элемента в векторе используем функцию last().
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· Для извлечения элементов матрицы, расположенных между строками 1 и 2 и между столбцами 0 и 2 используем функцию submatrix(M,1,2,0,2).

· Для перестановки двух последних аргументов столбцов используем submatrix(M,1,2,2,0).

· Для перестановки двух первых скалярных аргументов строк используем submatrix(M,2,1,2,0).
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2. Единичная матрица:

Единичная матрица равна скалярному произведению матрицы и обратной матрицы.
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     Способы определения состава матрицы:

· Используя дискретный аргумент
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· Через команду «Матрицы»
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· Поэлементно
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